ROBOT Millenium -definicja wiasnosci preta

DEFINICJA WLASNOSCI PRETA i
DO KLASYCZNEJ WERSJI METODY PRZEMIESZCZEN

W klasycznej wersji metody przemieszczen zaktadamy, ze prety nie mogg zmieniac¢ swej dtugosci
- co odpowiada przyjeciu w modelu matematycznym nieskonczonej sztywnosci osiowej preta EA,
a wiec warunkowi EA=«. W modelu numerycznym przyjmuje sie sztywnos¢ osiowg EA jako duzg
liczbe (kilka rzedéw wieksza od rzeczywistej - np. 10°), co eliminuje praktycznie wptyw
odksztatcalnosci osiowej.

Przy okazji projektu z obliczania przemieszczen (semestr IV) kazdy sprawdzit, ze wptyw
odksztatcalnosci gietnej dla pretow smuktych jest dominujacy (pozostate to procenty, promile)

Postugujac sie w opisie modelu gietng sztywnoscigq poréwnawczga EJ mamy zagadnienie
wprowadzenia do programu nastepujacych wiasnoéci : EA=10° oraz EJ=1.

W programach opartych na metodzie przemieszczen uzyskac to mozna (jesli program dopuszcza
wprowadzanie liczbowo charakterystyk przekroju) np. dzieki definicji:

Ewlas'ciwus'ci preta:1-1({STAl) - |EI|5|

I MTH I Przemieszczenial Weryfikacial

Geometria
Pret rir : 1 Przekrd) : 1EJ
WWhummany ;
HY (m} HZ (mi}
1,000 0,0

Charaktemyztyki przekiojowe
= przekroju o polu A% (m2) | 1% (mesp )| 1Y (mtdy ||z (m*4)

poprzecznym 10000000 0, 1,000 0,0
A,=10° oraz J,=1

Charaktemystyki materiatowe

W
. E(kPa) | G(kPa) | HI |LX1~C) Re (kPa)
= materiatu 0 module (kH/m*3})
Younga E=1 1,00 f20000000, | 0,30 000|  77010(215000,00

Zaztosy] Zamkni] FPaomoc |

wtedy pret z takiego materiatu i o takim przekroju ma nastepujace charakterystyki:

» EA=EA=110°=10°=~
* EJ=El=1.1=1

Jesli program nie dopuszcza numerycznego wprowadzenia wartosci charakterystyk przekroju
poprzecznego preta (np. RM-WIN) wtedy wyniki uzyskane w analizie programem w
poréwnaniu z recznymi obliczeniami klasycznej metody przemieszczen (projekt) obarczone
beda pewnym btedem wynikajacym z dopuszczenia do zmiany diugosci pretéw (EA#=). W
takim przypadku dosc¢ ciezko jest sprawdza¢ wyniki posrednie i koncowe przy pomocy
oprogramowania, gdyz nie uzyskamy tych samych wynikéw, a jedynie zblizone.
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KOLEJNE KROKI W PROGRAMIE ROBOT

1. Zdefiniowanie materiatu o nazwie np. 1E o wartosci E=1
(pozostate state fizyczne uzupeini¢ w miare potrzeby)

Marzedzia ©Okno  Pomoc

ﬂi Linie weymiarowe ...
Trvb kursora ...
Jednostki i Farmaty ...

Wepdtrzedne punkiu ...

Qszacowanie kosztdw ...

_ Definicia praekroju W oknie dialogowym Preferencje zadania wybra¢ z listy po
Baza profil . lewej stronie opcje Materiaty oraz klikngé¢ klawisz
Modyfikacja

Stownil: ...

EPreferencie FELE TR ﬂll

Preferencje notek obliczeniovych ... [ Jednostki | farmaty
Diastosuj 3 Materiaby : —Zestaw podstawowy ——————————
— . - K.atalog prafil
Dodatki 4 - Katalog poiazddw Polskie j Stal: ISTAL 'I
- Normy
[+ Analiza konstrukcii Beton: IBETDN ‘I

- Opcie siatkowania

Aluminium ; IALU M j'
Direwno I DHEW jv

v Aktualizuj preferencie zadania przy zamknigciu dialogu I

W Aktualizuj parametry dompgine pray zamknigciu dialogu DK Anului | Pomac |

Pokaze sie okno dialogowe Definicja materiatu - w zaktadce Inne kolejno wypetniamy pola:
= Nazwa
= Opis
= Modut Younga E=1

Pozostate wartosci mozna pozostawic¢ niezmienione do zadania metody przemieszczen

“ Definicja materialu 2=l

Stal | Beton | .-’-‘«Iuminiuml Drewno  Inne |

Mazwa: 1E - Opiz: |E=1 do metody przemieszczen
K.olor I 'I
SR — —— ] [ WWrZyMatoc
madut Younga, E hDDD [kPa) obliczeniowa : |2'| 5000,0 [kPa)
wspdczynnik Poissona, ¥ ; 0.3 wspdk. redukcii na $oinanie : I1 73
wepdtczpnnik, Kinchhoffa, G IM [kPa]

Ciezar whagcivy : |??,01 0 [N m3)
Rinzzzerzalnoss termiczna ID'DDDm 3 [1/°C)
W' zpotczynnik tumienia ID,DB

L Dodal, Usui | OK Anul Pamac

Po wprowadzeniu nowej nazwy wcisna¢ przycisk Dodaj oraz nastepnie OK.
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2. Zdefiniowanie kolejno potrzebnych przekrojéw dla sztywnosci:
= 1EJ o wartosci I,=1 oraz A,=10°

Geometria  Obcigenia  Analza  Rezulbaty Marzedzia  Okno
FRR Typ konstrukei ...
0?'. Osie konskrukci .

A ety ..,

— Prety ...
Cbiekty 3
Konstrukcja 4

W oknie dialogowym Przekroje wybrac
ikone Definicja nowego profilu

@ Materiaty ...

Parametry normowe L4 ﬁ_:{ Kat gamma ... -
- (] Kable ... & USUR
& Podpory ... B 50«70

1 Zwalnienia .. JPE 100
Cechy dodatkowe r -
Eazy r

A Mumeracia ...

— Linie/prety
I =
[ -]
Fastosy Zarkni| | Farmos |

Pokaze sie okno dialogowe Nowy przekrdj - w zaktadce Wartos¢ kolejno wypetniamy pola:
= Etykieta (np. 1EJ)
= Ax= 10° (1e6)
= Iy=1
= ewentualnie Kolor do rozrézniania graficznego przekrojow

Pozostate wartosci mozna pozostawic¢ niezmienione do zadania metody przemieszczen

ENuwy przekraj - |EI|5|

Standarduwel le'ytku:uwnikal 0 zmiennym przekioju W artods |

K.aolor At -

1EJ
Ay= |00 (m2) e

Etpkieta:

Nalezy zwroci¢ uwage, ze z listy

b= W Iz = Typ profilu nie da sie od razu
wybra¢ opcji ,Uzytkownika”, zeby

i = [0.000 [m3) w= |0 program przyporzadkowat

iy = |D,I:|I:||:| 2] vpy= |I:|,I:|I:|I:| i przekrojpwi zdeﬁniowany

Wz W o= W uprzednio materiat 1E.

vpz= [0,000 Zamiast tego wybieramy chwilowo

Typ profilu:Stalowy.
k.4t gamma : IEI vl [Deg]  Typ profilu: I Stalovmy "I
Zamknii | Pomoc | IST-"-'*L

Po wcisnieciu klawisza Dodaj (kolejno dla wszystkich EJ zmieniajac odpowiednie pola) oraz
klawisza Zamknij wynik wyglada (rysunek ponizej) nastepujaco:
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D[] IIIIII_ & _I
Etukista | | b ateriak dorysing |
X USUR
= 2 1E.| STAL
B B0=70 BETOM
IPE 100 STaL
5 45xd5 BETOM
dl | H
— Linie/prety
| -
[~
£ ashoaL] Zamkhij | Pomoc |

Nastepnie - aby zmieni¢ materiat domys$iny przyporzadkowany przekrojowi na 1E - wybieramy
jeszcze raz opcje Materiaty i ukaze sie okienko dialogowe Materiat w ktéorym zaznaczajac na

liscie kolejno profile: 1EJ, 2EJ, ...

1E z rozwijanej listy.

|§eometria Ohriggenia A

(R Tvp konstruksi ..
@? Osie konstrukcii ..

o A Weghy
= Prety ...
Obielty

fonstrukcia

@ Makeriaty ...
Charakkerystyki
Parametry normowe

oy Podpary ..

& Zwolnienia ...
Cechy dodatkowe
Eazy

U Mumeracia ...

itd. przyporzadkowujemy im wczesniej zdefiniowany materiat

Pod spodem okienko dialogowe Materiat przed
modyfikacjq i po niej — wcisniecie klawisza Zastosuj.

UmMateriat =101 x|

M ateriat: ﬁ 3 |_|

Przupizz profilom;

Etykieta | kd ateriat dormpsing
STal

IPE 100 STaAL

B BOx70 BETOMN

5 45r45 BETOMN

| | »]

Lastozu) | Zamknij | Pomoc: |
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i1
Materiah:  |[1E =~ & | =]

Przupizz profilom;

Etykieta | Materiat donmylng
1E. 1E |
[PE 100 STAL

B B0=70 BETOM

S 45x45 BETOM

Zamknij | Pomoc: |

Program ROBOT zapamietuje wprowadzone charakterystyki przekrojéw oraz materiaty w
bibliotece programu, takze wystarczy zdefiniowac¢ je raz, a bedzie mozna z nich korzysta¢ w
innych zadaniach.
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